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ESTRUCTURA DE LA TABLA DE ENRUTAMIENTO 

Entradas De La Tabla De Enrutamiento. 

En la figura siguiente consta de entradas de ruta de los siguientes orígenes: 

 Redes conectadas directamente 

 Rutas estáticas 

 Protocolos de enrutamiento dinámicos 

 

Rutas De Nivel 1. 

Una ruta de nivel 1 es una ruta con una máscara de subred igual o inferior a la máscara con 

clase de la dirección de red. 

Una ruta de nivel 1 puede funcionar como: 

 Ruta por defecto: una ruta por defecto es una ruta estática con la dirección 0.0.0.0/0. 

 Ruta de superred: una ruta de superred es una dirección de red con una máscara menor 

que la máscara con clase. 

 Ruta de red: una ruta de red es una ruta que tiene una máscara de subred igual a la de 

la máscara con clase. Una ruta de red también puede ser una ruta principal. Las rutas 

principales se analizarán en la siguiente sección. 

 

El origen de la ruta de nivel 1 puede ser una red conectada directamente, una ruta estática o 

un protocolo de enrutamiento dinámico. 



 
 

 

 

 

 

 

Rutas Principales Y Secundarias: Redes Con clase. 

Una ruta principal de nivel 1 es una ruta de red que no contiene ninguna dirección IP del 

siguiente salto ni ninguna interfaz de salida para ninguna red. Una ruta principal es, en 

realidad, un encabezado que indica la presencia de rutas de nivel 2, también conocidas como 

rutas secundarias. Una ruta principal de nivel 1 se crea automáticamente cuando se agrega 

una subred en la tabla de enrutamiento. Es decir que una ruta principal se crea siempre que 

se ingresa en la tabla de enrutamiento una ruta con una máscara más grande que la máscara 

con clase. Una ruta de nivel 2 es una ruta que es una subred de una dirección de red con clase. 

 



 
 

 

 



 
 

 

Rutas Principales Y Secundarias: Redes Sin Clase. 

 

 

 

La diferencia final entre las redes con clase y sin clase radica en las rutas secundarias. Cada 

ruta secundaria ahora contiene la máscara de subred para esa ruta específica. En el ejemplo 

sin VLSM, las dos rutas secundarias compartían la misma máscara de subred y la principal 

mostraba su máscara de subred común. Con VLSM, las distintas máscaras de subred se 

muestran con las rutas secundarias específicas. 

 

8.2 PROCESO DE BUSQUEDA EN LA TABLA DE ENRUTAMIENTO. 

 

Pasos En El Proceso De Búsqueda De Rutas. 



 
 

 



 
 

 



 
 

 

 



 
 

 



 
 

La Coincidencia Más Larga: Rutas De nivel 1. 

La mejor coincidencia también se denomina coincidencia más larga. 

La ruta con la mayor cantidad de bits equivalentes, que se encuentran más a la izquierda, o 

la coincidencia más larga es siempre la ruta preferida. 

 

 

 

 

 



 
 

8.3 COMPORTAMIENTO DE ENRUTAMIENTO. 

 

Comportamiento De Enrutamiento Con Clase Y Sin Clase. 

Los comportamientos de enrutamiento sin clase y con clase no son iguale s a los protocolos 

de enrutamiento sin clase y con clase. Los protocolos de enrutamiento sin clase y con clase 

afectan la forma en que se completa la tabla de enrutamiento. 

Los comportamientos de enrutamiento con clase y sin clase determinan cómo se realiza una 

búsqueda en la tabla de enrutamiento después de que se completa.  

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 

 

Comportamiento De Enrutamiento Sin Clase: Proceso De Busqueda. 



 
 

 

 



 
 

 

 

 



 
 

 

 

 



 
 

 

 

INTRODUCCION AL EIGRP 

 

Eigrp: Protocolo De Enrutamiento Por Vector De Distancia Mejorado. 

 

Cisco desarrolló la patente de IGRP en 1985, en respuesta a algunas de las limitaciones de 

RI Pv1. 

En lugar del conteo de saltos, IGRP y EIGRP utilizan la métrica compuesta de ancho de 

banda, retraso, confiabilidad y carga. IGRP es un protocolo de enrutamiento con clase que 

utiliza el algoritmo Bellman -Ford y actualizaciones periódicas, su utilidad es limitada en 

muchas de las redes de la actualidad. 

 

EIGRP utiliza el Algoritmo de actualización por difusión (DUAL). Aunque sigue siendo un 

protocolo de enrutamiento por vector de distancia, EIGRP con DUAL implementa 

características que no se encuentran en los protocolos de enrutamiento por vector de 

distancia. 

Los protocolos de enrutamiento por vector de distancia tradicionales, como RIP e IGRP, 

llevan un registro sólo de las rutas preferidas; el mejor camino hacia una red de destino. Si la 

ruta no se encuentra disponible, el router espera otra actualización de enrutamiento con una 

ruta para esta red remota. 



 
 

 

DUAL de EIGRP mantiene una tabla de topología separada de la tabla de enrutamiento, que 

incluye el mejor camino hacia una red de destino y toda ruta de respaldo que DUAL haya 

determinado como sin bucles. Sin bucles significa que el vecino no tiene una ruta hacia la 

red de destino que pase por este router. 

 

 

Formato De Mensajes De EIGRP. 

 

 

El Código de operación especifica el tipo de paquete EIGRP: 

 Actualización 

 Consulta 

 Respuesta 

 Saludo 

 

Módulos Dependientes De Protocolo (Pdm). 



 
 

 

Tipos De Paquetes Rtp Y Eigrp. 

El Reliable Transport Protocol (RTP) es el protocolo utilizado por EIGRP para la entrega y 

recepción de paquetes EIGRP.  

EIGRP fue diseñado como un protocolo de enrutamiento independiente de la capa de Red; 

por lo tanto, no puede utilizar los servicios UDP ni TCP porque IPX y Appletalk no utilizan 

protocolos de la suite de protocolos TCP/IP. RTP puede enviar paquetes como unicast o 

multicast. Los paquetes EIGRP multicast utilizan la dirección multicast reservada de 

224.0.0.10 

 

 

Protocolo De Saludo. 

Antes de poder intercambiar cualquier paquete EIGRP entre los routers, EIG RP debe 

descubrir primero a sus vecinos. Los vecinos de EIGRP son otros routers que ejecutan EIGRP 

en redes conectadas directamente o compartidas. 



 
 

Los routers EIGRP descubren vecinos y establecen adyacencias con los routers vecinos 

mediante el paquete de saludo. En la mayoría de las redes, los paquetes de saludo EIGRP se 

envían cada 5 segundos. 

El tiempo de espera le indica al router el tiempo máximo que debe esperar para recibir el 

próximo Hello antes de declarar al vecino como inalcanzable. De manera predeterminada, el 

tiempo de espera es tres veces el intervalo de saludo, o 15 segundos en la mayoría de las 

redes, y 180 segundos en las redes NBMA de velocidad baja. 

 

Actualizaciones Limitadas De Eigrp. 

 

 

Dual: Introducción. 

El Algoritmo de actualización por difusión (DUAL) es el algoritmo de convergencia utilizado 

por EIGRP en lugar de los algoritmos Bellman-Ford o Ford Fulkerson utilizados por otros 

protocolos de enrutamiento por vector de distancia, como RIP. DUAL está basado en 

investigaciones realizadas en SRI International, mediante el uso de cálculos propuestos por 

primera vez por E.W. Dijkstra y C.S. Scholten. El trabajo más destacado con DUAL lo 

realizó J.J. Garcia -Luna-Aceves. 

 

Los routing loops, incluso los temporarios, pueden ser extremadamente perjudiciales para el 

rendimiento de la red. Los protocolos de enrutamiento por vector de distancia, como RIP, 

impiden routing loops con temporizadores de espera y horizontes divididos. A pesar de que 

EIGRP utiliza ambas técnicas, las usa de manera un tanto diferentes; la forma principal en la 

que EIGRP impide routing loops es con el algoritmo DUAL. 

 



 
 

El algoritmo DUAL se utiliza para que no se produzcan bucles a cada instante, a lo largo de 

un cálculo de ruta. Esto permite que todos los routers involucrados en un cambio de topología 

se sincronicen al mismo tiempo. Los routers que no se ven afectados por los cambios en la 

topología no se encuentran involucrados en el recálculo. Este método proporciona a EIGRP 

mayor tiempo de convergencia que a otros protocolos de enrutamiento por vector de 

distancia. 

 

 

Distancia Administrativa 

La distancia administrativa (AD) es la confiabilidad (o preferencia) del origen de la ruta. 

 

 

Autenticación 

Al igual que otros protocolos de enrutamiento, EIGRP puede configurarse para autenticación. 

RIPv2, EIGRP, OSPF, IS –IS y BGP pueden configurarse para encriptar y autenticar su 

información de enrutamiento. 

 



 
 

 

 

Sistema Autónomo De Id De Proceso. 

Un sistema autónomo (AS) es un conjunto de redes bajo el control administrativo de una 

única entidad que presenta una política de enrutamiento común para Internet.  

 

EIGRP, OSPF e IS-IS para realizar el enrutamiento de paquetes dentro de sus propias redes. 

Son una de muchas redes independientes dentro del sistema autónomo de ISP. ISP es 

responsable del enrutamiento de paquetes dentro del sistema autónomo y entre otros sistemas 

autónomos. 

 

 



 
 

El comando Network con una máscara Wildcard 

 



 
 

 

 

Verificación De Eigrp. 

Antes de que EIGRP envíe o reciba actualizaciones, los routers deben establecer adyacencias 

con sus vecinos. Los routers EIGRP establecen adyacencias con los routers vecinos mediante 

el intercambio de paquetes de saludo EIGRP. 

 

Utilice el comando show ip eigrp neighbors para ver la tabla de vecinos y verificar que 

EIGRP haya establecido una adyacencia con sus vecinos. 

 

  



 
 

9.3 CALCULO DE LA METRICA DEL EIGRP. 

Métrica Compuesta De Eigrp Y Valores K. 

EIGRP utiliza los siguientes valores en su métrica compuesta para calcular la ruta preferida 

hacia una red: 

 Ancho de banda 

 Retraso 

 Confiabilidad 

 Carga 

 

 

 

 



 
 

Métricas De Eigrp. 

Ancho de banda 

La métrica del ancho de banda (1544 Kbit) es un valor estático utilizado por algunos 

protocolos de enrutamiento, tales como EIGRP y OSPF, para calcular su métrica de 

enrutamiento. El ancho de banda se muestra en Kbit (kilobits). La mayoría de las interfaces 

seriales utilizan el valor de ancho de banda predeterminado de 1544 Kbit o 1 544 000 bps  

1544 Mbps). 

 

 

 

 

Retraso 



 
 

El retraso es la medida del tiempo que necesita un paquete para atravesar una ruta. La métrica 

del retraso (DLY) es un valor estático determinado en función del tipo de enlace al cual se 

encuentra conectada la interfaz y se expresa en microsegundos. 

El retraso no se mide en forma dinámica. En otras palabras, el router no registra en realidad 

cuánto tiempo les lleva a los paquetes llegar al destino. El valor de retraso, como el valor de 

ancho de banda, es un valor predeterminado que el administrador de red puede modificar. 

 

Confiabilidad 

Confiabilidad (confiabilidad) es la medida de probabilidad en la que fallará el enlace o con 

qué frecuencia el enlace experimenta errores. A diferencia del retraso, la confiabilidad se 

mide dinámicamente con un valor entre 0 y 255, con 1 como enlace de confiabilidad mínima 

y 255 como cien por ciento confiable. La confiabilidad se calcula en un promedio ponderado 

de 5 minutos para evitar el repentino impacto de grandes (o bajos) índices de error. 

 

Carga 

Carga (carga) refleja la cantidad de tráfico que utiliza el enlace. Al igual que la confiabilidad, 

la carga se mide dinámicamente con un valor de entre 0 y 255. Similar a la confiabilidad, la 

carga se expresa con una fracción de 255. Sin embargo, en este caso se prefiere un valor de 

carga menor porque indica menos carga en el enlace. 

 

Calculo De La Métrica De Eigrp. 



 
 

 

 

9.4 DUAL. 

Conceptos Acerca De Dual. 

 

 

Sucesor Y Distancia Factible. 

Un sucesor es un router vecino que se utiliza para el reenvío de paquetes y es la ruta menos 

costosa hacia la red de destino. La dirección IP del sucesor se muestra en una entrada de tabla 

de enrutamiento justo después de la palabra via. 

Distancia factible (FD) es la métrica calculada más baja para llegar a la red de destino. FD 

es la métrica enumerada en la entrada de la tabla de enrutamiento como el segundo número 

dentro de paréntesis. De la misma manera que con otros protocolos de enrutamiento también 

se conoce como la métrica de la ruta. 

 

Tabla De Topología: Sucesor De Sucesor Factible. 

El router guarda el sucesor, la distancia factible y todo sucesor factible con sus distancias 

notificadas en su tabla de topología EIGRP o en la base de datos de topología. 

 



 
 

 

 

Máquina De Estado Finito. 

Una máquina de estados finitos es una máquina abstracta, no un dispositivo mecánico con 

partes que se mueven. FSM define un conjunto de estados posibles por los que se puede 

pasar, qué eventos causan estos estados y qué eventos son el resultado de estos estados. 

 

9.5 MÁS CONFIGURACIONES EIGRP. 

La Ruta Resumida Null0 

El análisis de una tabla de enrutamiento que contiene rutas EIGRP puede ser confuso debido 

a la inclusión automática de EIGRP de las rutas resumidas Null0. 

 



 
 

 

 


