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Para que los mensajes puedan llegar en tiempo y forma a su destino se requiere que los algoritmos cumplan con las siguientes propiedades: corrección, sencillez, robustez, equitatividad y optimalidad.
El algoritmo de enrutamiento es fundamental para el enrutamiento dinámico. Al haber cambios en la topología de una red, por razones de crecimiento, reconfiguración o falla, la información conocida acerca de la red también debe cambiar. Cuando todos los routers de una red se encuentran operando con la misma información, se dice que la red ha hecho convergencia. Una rápida convergencia es deseable, ya que reduce el período de tiempo durante el cual los routers toman decisiones de enrutamiento erróneas.
El algoritmo de enrutamiento es la parte del software de la capa de red encargada de decidir la línea de salida por la que se transmitirá un paquete de entrada. Si la subred usa datagramas entonces esta decisión debe hacerse cada vez que llega un paquete de datos de entrada, debido a que la mejor ruta podría haber cambiado desde la última vez. Si la subred utiliza circuitos virtuales internamente, las decisiones de enrutamiento se tomarán sólo al establecerse el circuito y los paquetes seguirán la ruta previamente establecida.
Los algoritmos de enrutamiento pueden clasificarse en dos clases:
Algoritmos No adaptables: No basan sus decisiones de enrutamiento en mediciones o estimaciones del tráfico ni en la topología. La decisión de qué ruta tomar de I a J se calcula por adelantado, fuera de línea y se cargan en los routers al iniciar la red. Éste procedimiento se llama enrutamiento estáticos. Cuando se usa enrutamiento estático, el administrador de la red configura manualmente la información acerca de las redes remotas. Debido a que las rutas estáticas deben configurarse manualmente, cualquier cambio en la topología de la red requiere que el administrador agregue o elimine las rutas estáticas afectadas por dichos cambios.
Las operaciones con rutas estáticas pueden dividirse en tres partes, como sigue: 
• El administrador de red configura la ruta. 
• El router instala la ruta en la tabla de enrutamiento.
 • Los paquetes se enrutan de acuerdo a la ruta estática.
Algoritmos Adaptables: En contraste con los algoritmos no adaptables, éstos cambian sus decisiones de enrutamiento para reflejar los cambios de topología y de tráfico.
Este tipo de algoritmos no pueden ser demasiado complejos ya que son implementados en los routers y deben ejecutarse en tiempo real con recursos de CPU y la memoria con que el router dispone.
Dentro de los algoritmos de enrutamiento dinámico existen dos categorías denominadas:
· vector distancia 
· Estado enlace
Vector distancia: Los algoritmos de enrutamiento por vector de distancia operan haciendo que cada enrutador mantenga una tabla (por ejemplo, un vector) que da la mejor distancia conocida a cada destino y la línea a usar para llegar ahí. Estas tablas se actualizan intercambiando información con vecinos. Este algoritmo recibe otros nombres como: algoritmo de enrutamiento Bellman-Ford distribuido y el algoritmo Ford-Fullkerson, en reconocimiento a los investigadores que lo desarrollaron.
En el enrutamiento por vector de distancia, cada enrutador mantiene una tabla de enrutamiento indizada por, y conteniendo un registro de, cada enrutador de la subred. Esta entrada comprende dos partes: la línea preferida de salida hacia ese destino y una estimación del tiempo o distancia a ese destino. La métrica usada podría ser la cantidad de escalas, el retardo de tiempo en milisegundos, el número total de paquetes encolados por la trayectoria, o algo parecido.
Los algoritmos de vector-distancia no permiten que un router conozca la topología exacta de una red, ya que cada router solo ve a sus routers vecinos. Cada router que utiliza el enrutamiento por vector-distancia comienza por identificar sus propios vecinos. Las actualizaciones de las tablas de enrutamiento se producen al haber cambios en la topología. Al igual que en el proceso de descubrimiento de la red, las actualizaciones de cambios de topología avanzan paso a paso, de un router a otro.
ACTUALIZACIONES EN EL ENRUTAMIENTO POR VECTOR – DISTANCIA.
En el protocolo de vector-distancia, las actualizaciones de las tablas de enrutamiento se hacen periódicamente, o cuando cambia la topología de la red. Es importante que un protocolo de enrutamiento sea eficiente en su tarea de actualizar las tablas de enrutamiento. Al igual que en el proceso de descubrimiento de la red, las actualizaciones de cambio de topología se producen de forma sistemática de un enrutador a otro. Los algoritmos de vector - distancia requieren que cada enrutador envíe toda la tabla de enrutamiento a cada uno de sus vecinos adyacentes. Las tablas de enrutamiento incluyen información acerca del costo total de la ruta (definido por su métrica) y la dirección lógica del primer enrutador en la ruta hacia cada una de las redes indicadas en la tabla.
ALGORITMO DE BELLMAN FORD
Determina la ruta más corta desde un nodo origen hacia los demás nodos para ello es requerido como entrada un grafo cuyas aristas posean pesos. La diferencia de este algoritmo con los demás es que los pesos pueden tener valores negativos ya que Bellman-Ford  permite detectar la existencia de un ciclo negativo.
La forma en que trabaja este algoritmo consiste en partir de un vértice origen que será ingresado, a diferencia de Dijkstra que utiliza una técnica voraz para seleccionar vértices de menor peso y actualizar sus distancias mediante el paso de relajación, Bellman-Ford simplemente relaja todas las aristas y lo hace |V| – 1 veces, siendo |V| el número de vértices del grafo.
Para la detección de ciclos negativos realiza el paso de relajación una vez más y si se obtuvieron mejores resultados es porque existe un ciclo negativo, para verificar porque tiene un ciclo podemos seguir relajando las veces que queramos y seguiremos obteniendo mejores resultados.
ALGORITMO DIJKSTRA
El algoritmo de dijkstra determina la ruta más corta desde un nodo origen hacia los demás nodos para ello es requerido como entrada un grafo cuyas aristas posean pesos. Algunas consideraciones:

· Si los pesos de mis aristas son de valor 1, entonces bastará con usar el algoritmo de BFS.
· Si los pesos de mis aristas son negativos no puedo usar el algoritmo de dijsktra, para pesos negativos tenemos otro algoritmo llamado Algoritmo de Bellmand-Ford.
Dijkstra trabaja de la siguiente manera, primero  marca todos los vértices como no utilizados. El algoritmo parte de un vértice origen que será ingresado, a partir de ese vértice evalúa sus adyacentes, como dijkstra usa una técnica greedy – La técnica greedy utiliza el principio de que para que un camino sea óptimo, todos los caminos que contiene también deben ser óptimos- entre todos los vértices adyacentes, busca el que esté más cerca del punto de origen, lo toma como punto intermedio y  observa si puede llegar más rápido a través de este vértice a los demás. Después escoge al siguiente más cercano (con las distancias ya actualizadas) y repite el proceso. Esto lo hace  hasta que el vértice no utilizado más cercano sea el destino. 
ALGORITMO BSF.
Halla la ruta más corta cuando el peso entre todos los nodos es 1, cuando se requiere llegar con un movimiento de caballo de un punto a otro con el menor número de pasos, cuando se desea transformar algo un numero o cadena en otro realizando ciertas operaciones como suma producto, pero teniendo en cuenta que no sea muy grande el proceso de conversión, o para salir de un laberinto con el menor número de pasos, etc.
Este algoritmo va formando un árbol a medida que va recorriendo un grafo, parte de un nodo inicial que será la raíz del árbol que se forma, luego ve los adyacentes a ese nodo y los agrega en un cola, como la prioridad de una cola es FIFO (primero en entrar es el primero en salir), los siguientes nodos a evaluar serán los adyacentes previamente insertados. Una cosa bastante importante es el hecho de que no se pueden visitar 2 veces el mismo nodo o Estado. Ya que sino podríamos terminar en un ciclo interminable o simplemente no hallar el punto deseado en el menor número de pasos.










CONCLUSIONES
Los algoritmos de enrutamiento se encuentran en el centro de todo protocolo ya que en base a estos algoritmos se pueden calcular las rutas más cortas para el envió de paquetes de datos a sus destinos, de esta forma los protocolos cumplen su objetivo construir las tablas de ruteo y mantenerlas actualizadas para que los router puedan transferir los mensajes de información que llegan a ellos.
 Como hemos visto durante las unidades pasadas existen distintos protocolos que hacen uso de los algoritmos de ruteo, estos algoritmos los podemos clasificar en dos grupos de vector distancia o estado enlace, otra manera de clasificarlos es en algoritmos adaptables y no adaptables. 
Los algoritmos no adaptables no necesitan hacer cálculos para determinar sus rutas ya que estas las determina el administrador antes de iniciar la red, pero si se trata de una red considerablemente grande se presentan problemas de administración además de ser un trabajo estresante para el administrador realizar la configuración de ruta estáticas, es por ello que se recomienda el uso de algoritmos adaptables a cambios en la topología de red, prácticamente con estos algoritmos solo basta realizar la configuración de los protocolos de enrutamiento para que ellos con la ayuda del algoritmo que implementen determinen las rutas más cercanas para transmitir información de un origen a un destino.
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